
Место радиосетей в современном

мире IТ-технологий постепенно

сменилось от «диковинного»

средства связи между компьютерами внут-

ри одного здания (или даже комнаты) к

работоспособной системе обеспечения

коммуникаций на «последней миле». Уже

сейчас можно насчитать около десяти раз-

новидностей и стандартов беспроводной

передачи данных. Однако для конечного

пользователя сделать правильный выбор

сегодня достаточно сложно, несмотря на

то, что информации более чем достаточно.

Дело в том, что работу беспроводных се-

тей многие сегодня воспринимают как не-

что фантастическое.

ÇÒÂ Ì‡˜ËÌ‡ÎÓÒ¸ Ò ÊÂÌ˘ËÌ˚
Казалось бы, что может быть общего меж-

ду редактором векторной графики Corel

Draw и беспроводными сетями? Прямой

связи, конечно, нет, однако восьмая и де-

вятая его версии используют в качестве

своей визитной карточки портрет Хеди Ла-

марр работы Джона Коркери. Именно она

в декабре 1940 года вместе с Джорджем

Антейлем направила в американский На-

циональный совет изобретателей описание

системы помехозащищенной радиосвязи,

основанной на методе «перескока часто-

ты». Изобретение засекретили, и лишь в

конце сороковых годов технология стала

развиваться.

Технология широкополосной передачи данных представляет собой
всего лишь более «продвинутую» реализацию методов помехозащи-
щенной радиопередачи. Самое поразительное, что работа всех бес-
проводных сетей, в том числе и телефонных, основывается на прин-
ципах, придуманных в середине прошлого века.
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Известно, что уже в 1962 году армия США

использовала широкополосную радиоаппа-

ратуру, а после того как Пентагон рассекре-

тил ряд патентов, широкополосная связь ста-

ла доступна для гражданского применения.

èÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡ Ë ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍË

Кроме основного преимущества беспро-

водных сетей — самого факта отсутствия

проводов, существует ряд качеств, которые

позволяют беспроводным технологиям ус-

пешно завоевывать свое место в IТ-индуст-

рии. Самое главное из них то, что широко-

полосная передача успешно работает в

условиях жесткой «волновой» конкурен-

ции, когда в эфире одновременно действу-

ют не только несколько приемников и пе-

редатчиков данных, но и другие системы

радиосвязи (сотовые, транковые и т. п.).

Вторым важным преимуществом широ-

кополосной технологии принято считать то,

что энергия полезного сигнала оказывается

«размытой» на большую область спектра.

Именно поэтому сигнал становится устой-

чивым к помехам, но самое главное — мощ-

ность передатчика измеряется совсем не-

большими величинами, а в базовом

стандарте 802.11, кроме широкополосной

модуляции сигнала, предусмотрена специ-

альная схема энергосбережения путем пе-

ревода рабочих станций в ждущий режим.

Основной недостаток технологии явля-

ется продолжением достоинств. Малая

мощность передатчика определяет ограни-

ченность радиуса действия. Несмотря на

то, что современные реализации предусма-

тривают возможность соединений до 80

км, сам факт того, что расстояние является

конечным (по сравнению, например, с

медными телефонными линиями), позволя-

ет отнести малую энергетическую насы-

щенность как к достоинствам, так и к не-

достаткам.

Второй недостаток широкополосных тех-

нологий проявился лишь в России. Дело в

том, что два из трех частотных диапазонов, в

которых работают беспроводные сети —

900 МГц (шириной 26 МГц), 2,4 ГГц (83,5

МГц), — в настоящее время активно ис-

пользуются другими технологиями. Особенно

достается международному диапазону ISM

(2,4 ГГц), отведенному изначально под нужды

промышленных, научных и медицинских ра-

диосистем. По замыслу авторов стандарта

802.11 этот диапазон не должен был подле-

жать лицензированию, однако оказалось, что

у российских чиновников другие взгляды.

ëÚ‡Ì‰‡Ú˚ Ë ÔÓÍÎÓÌÌËÍË

Окончательная версия стандарта IEEE

802.11 увидела свет в середине 1997 года

(вторая редакция — в 1999), и именно этот

документ определил высокую скорость раз-

вития производства и использования бес-

проводных сетей. Документ получился не

только вполне работоспособным и полез-

ным для компаний-производителей, но и

оказался в состоянии предвосхитить и

дальнейшее развитие широкополосных тех-

нологий. В стандарте есть практически все,

что имеет отношение к беспроводным се-

тям, но, конечно, кое-что и отсутствует.

Итак, прежде всего стандарт IEEE 802.11

определяет единственный подуровень MAC,

который взаимодействует с тремя типами

протоколов физического уровня: широко-

полосной модуляцией с прямым расшире-

нием спектра (DSSS), перескоком частоты

(FHSS) , а также посредством инфракрасно-

го излучения.

В качестве основного метода доступа к

среде передачи был выбран механизм

»
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1 é„‡ÌËÁ‡ˆËfl ·ÂÒÔÓ‚Ó‰ÌÓÈ ÒÂÚË Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÚÓ˜ÍË ‰ÓÒÚÛÔ‡

êÓ‰ËÎ‡Ò¸ ‚ 1913 ËÎË ‚ 1915 „Ó‰Û ‚ ÇÂÌÂ.

ê‡ÌÓ Ì‡˜‡Î‡ ÒÌËÏ‡Ú¸Òfl ‚ ÍËÌÓ. Ç 1933 ‚˚-

¯Î‡ Á‡ÏÛÊ Á‡ Ù‡·ËÍ‡ÌÚ‡ ÓÛÊËfl, ÏËÎÎËÓ-

ÌÂ‡ îËˆ‡ å‡Ì‰Î‡. 

èËÓ‰ÌÓ„Ó ÛÏ‡ ïÂ‰Ë ı‚‡ÚËÎÓ Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ·˚

ÔÓÌflÚ¸ ÒÛÚ¸ ÔÓ·ÎÂÏ˚ Á‡˘Ë˘ÂÌÌÓÈ ‡‰ËÓ-

ÔÂÂ‰‡˜Ë ‰Îfl ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÚÓÔÂ‰‡ÏË, Ì‡‰

ÍÓÚÓÓÈ ‡·ÓÚ‡ÎË ‡‚ÒÚËÈÒÍËÂ ÒÔÂˆË‡ÎËÒ-

Ú˚. èÓÒÎÂ ˜ÂÚ˚Âı ÎÂÚ ÌÂÛ‰‡˜ÌÓ„Ó Á‡ÏÛÊÂ-

ÒÚ‚‡ ÓÌ‡ ·ÂÊËÚ ‚ ÉÓÎÎË‚Û‰, „‰Â ÂÂ ÛÊÂ ÁÌ‡-

˛Ú ÔÓ Ì‡¯ÛÏÂ‚¯ÂÏÛ ‰Â·˛ÚÛ ‚ ˜Â¯ÒÍÓÏ

ÙËÎ¸ÏÂ «ùÒÍÚ‡Á», „‰Â ÓÌ‡ ÒÌËÏ‡Î‡Ò¸ Ó·Ì‡-

ÊÂÌÌÓÈ ‚ ÒˆÂÌÂ ÍÛÔ‡ÌËfl. Ç Ó·˘ÂÈ ÒÎÓÊÌÓÒ-

ÚË ïÂ‰‚Ë„ Ö‚‡ å‡Ëfl äËÒÎÂ (‚Áfl‚¯‡fl

ÔÒÂ‚‰ÓÌËÏ ïÂ‰Ë ã‡Ï‡) Á‡‡·ÓÚ‡Î‡ Ì‡ ÍË-

ÌÓÒ˙ÂÏÍ‡ı ‚ ÉÓÎÎË‚Û‰Â $30 ÏÎÌ.

Ç 1940 „Ó‰Û ïÂ‰Ë ã‡Ï‡ ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÍÓÏÔÓ-

ÁËÚÓÓÏ Ë ËÁÓ·ÂÚ‡ÚÂÎÂÏ ÑÊÓ‰ÊÂÏ ÄÌÚÂÈ-

ÎÂÏ ÔÂ‰Î‡„‡ÂÚ ÄÏÂËÍ‡ÌÒÍÓÏÛ ÒÓ‚ÂÚÛ ÔÓ

ËÁÓ·ÂÚÂÌËflÏ Ë‰Â˛ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÔÓÏÂıÓ-

ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÈ ‡‰ËÓÔÂÂ‰‡˜Ë, ÒÛÚ¸ ÍÓÚÓÓÈ ‚

ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ ÒÏÂÌÂ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚Ï

Ó·‡ÁÓÏ ‚ ¯ËÓÍÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÔË ÒËÌ-

ıÓÌËÁ‡ˆËË ÔÂÂ‰‡Ú˜ËÍ‡ Ë ÔËÂÏÌËÍ‡. Ç

Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡, ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛˘Â„Ó Ú‡-

ÍÛ˛ ÔÂÂ‰‡˜Û, ÔÂ‰Î‡„‡ÎÓÒ¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸

ÏÓ‰ËÙËˆËÓ‚‡ÌÌÓÂ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÂ ÔË‡ÌËÌÓ.

ëËÒÚÂÏ‡ ÏÓ„Î‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Ì‡·Ó ËÁ 88

‡‰ËÓ˜‡ÒÚÓÚ — ÔÓ ˜ËÒÎÛ ÍÎ‡‚Ë¯.

Ç 1997 „Ó‰Û ïÂ‰Ë ã‡Ï‡ ·˚Î‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂ-

Ì‡ Í ÏÂ‰‡ÎË óÂÒÚË äÓÌ„ÂÒÒ‡ Ë Í Ì‡„‡‰Â

IEEE, ÌÓ ÒÍÓÌ˜‡Î‡Ò¸ ‚ 2000 „Ó‰Û. ç‡„‡‰Û

ÔÓÎÛ˜ËÎ Ò˚Ì, ÍÓÚÓ˚È ÔÓ ËÓÌËË ÒÛ‰¸·˚

‚Î‡‰ÂÂÚ Ï‡„‡ÁËÌÓÏ ÒÓÚÓ‚˚ı ÚÂÎÂÙÓÌÓ‚ ‚

ãÓÒ-ÄÌ‰ÊÂÎÂÒÂ, „‰Â ÔÓÎÓ‚ËÌ‡ ÔÓ‰‡‚‡ÂÏ˚ı

‡ÔÔ‡‡ÚÓ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú Ï‡ÏËÌÛ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˛.

ïÂ‰Ë
ã‡Ï‡

àÁÓ·ÂÚ‡ÚÂÎ¸ÌËˆ‡

7 ëıÂÏ‡ÚË˜Â-
ÒÍÓÂ ËÁÓ·-
‡ÊÂÌËÂ
ÔËÌˆËÔ‡
ÔÂÂÒÍÓÍ‡
˜‡ÒÚÓÚ˚ 
(Ô‡ÚÂÌÚ ïÂ-
‰Ë ã‡Ï‡
Ë ÑÊÓ‰Ê‡
ÄÌÚÂÈÎfl)

»



CSMA/CA (Carrier Sense Multiple Access with

Collision Avoidance — множественного до-

ступа с обнаружением несущей и предот-

вращением коллизий). Эта разновидность

«классического» CSMA/CD, используемого в

наземных сетях, дала возможность назвать

широкополосную связь Radio-Ethernet.

Кроме управления питанием и средой

передачи (MAC) стандарт IEEE 802.11 опре-

деляет архитектуру и компоненты сети.

В основу положены принципы сотовой

архитектуры, при этом сеть может состоять

как из одной, так и нескольких ячеек. Точка

доступа (Access Point, AP), являясь базовой

станцией сети, вместе с находящимися в

радиусе ее действия другими рабочими

станциями образует базовую зону обслужи-

вания (Basic Service Set, BSS). Точки досту-

па, соединенные в распределительную сис-

тему (Distribution System, DS), образуют

распределенную зону обслуживания (Ex-

tended Service Set). В случае односотовой

сети стандарт разрешает взаимодействие

без выделенных точек доступа, но ее функ-

ции выполняют рабочие станции.

А теперь о том, чего нет в базовом стан-

дарте. Несмотря на уверения о существова-

нии системы обеспечения безопасности Wi-

red Equivalent Privacy (WEP), безопасность

является одним из камней преткновения на

пути широкого применения таких сетей.

И есть еще кое-что, чего нет в стандар-

те. Речь идет о роуминге или о межсете-

вом взаимодействии. Стандарт утверждает,

что должны существовать процедуры ак-

тивного и пассивного сканирования при

перемещении рабочих станций из одной

сети в другую. К сожалению, описания та-

ких процедур стандарт не дает. Примеры

реализации найти, конечно, можно, но

именно это «узкое» место позволяет про-

изводителям разворачивать мобильные

рабочие станции только на основе собст-

венных разработок.

èÂÂÒÍÓÍ ˜‡ÒÚÓÚ˚ 

˜ÂÂÁ ‰ÂÒflÚËÎÂÚËfl

Принцип перескока частоты был реализо-

ван в виде барабана от механического пиа-

нино и поэтому имел в своем распоряже-

нии 88 заранее заданных частот для пере-

скока (по числу клавиш).

Сегодняшний наследник перескока час-

тоты — метод FHSS (Frequency Hopping Sp-

read Spectrum) представляет собою способ

расширения частотной полосы спектра за

счет многократного перехода или переско-

ка несущей частоты. Частота и алгоритм пе-

рескоков определяются и синхронизируют-

ся отдельно для каждой пары

приемник-передатчик. Стандарт 802.11 оп-

ределяет, что частот должно быть не менее

79, при этом длительность удержания час-

тоты должна быть равна 20 мсек.

Метод DSSS (модуляция сигнала с прямым

расширением спектра — Direct Sequence Sp-

read Spectrum) предусматривает двухступен-

чатую систему кодирования. Каждый бит ко-

дируется специальной 11-разрядной

последовательностью. Комбинация переда-

ется в эфир с помощью фазовой модуляции

несущей — при каждом изменении из 0 в 1

или наоборот происходит смещение фазы.

При этом каждый разряд полученной после-

довательности передается на своей частоте.

ëÍÓÓÒÚ¸ Ë ÔÓÔÛÒÍÌ‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸

С момента появления стандарта 802.11 ко-

пья ломаются именно вокруг скоростей

передачи и вообще — пропускной спо-

собности радиосетей. Базовый стандарт

определяет две скорости — 1 и 2 Мбит/с.

Очевидно, что сегодня такие скорости сов-

сем не годятся. Тем более, что речь идет

не о математической скорости, а о реаль-

ной, которая ниже на порядок.
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ëÔÂˆËÙËÍ‡ˆË˛ 802.11a ÏÌÓ„ËÂ Ì‡Á˚‚‡˛Ú

«Ò‡Ï˚Ï ¯ËÓÍÓÔÓÎÓÒÌ˚Ï» ÒÚ‡Ì‰‡ÚÓÏ ‚ÒÂ-

„Ó ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡. á‡ Ò˜ÂÚ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ‚ÏÂÒÚÓ

DSSS ËÎË FHSS Á‰ÂÒ¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÓÚÓ„Ó-

Ì‡Î¸ÌÓÂ ˜‡ÒÚÓÚÌÓÂ ÏÛÎ¸ÚËÔÎÂÍÒËÓ‚‡ÌËÂ

(OFDM), ÍÓÚÓÓÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÂÂ‰‡‚‡Ú¸ ÔÓ-

ÎÂÁÌ˚È ÒË„Ì‡Î ÌÂ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ‡ Ô‡-

‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ ÔÓ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËÏ ˜‡ÒÚÓÚ‡Ï, ÒÚ‡Ì-

‰‡Ú ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÚÂı

«Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı» ÒÍÓÓÒÚÂÈ — 6, 12 Ë 24

å·ËÚ/Ò Ë ÔflÚ¸ ÌÂÓ·flÁ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı — 9, 18, 36,

48 Ë 54 å·ËÚ/Ò. èÓ ÒÎÓ‚‡Ï ‡Á‡·ÓÚ˜ËÍÓ‚,

ÒÍÓÓÒÚ¸ ÏÓÊÌÓ Û‚ÂÎË˜ËÚ¸. ìÊÂ ÒÂ„Ó‰Ìfl ËÁ-

‚ÂÒÚÂÌ ˜ËÔÒÂÚ AR5000, ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ˚È At-

heros Communications (ë‡ÌÌË‚ÂÈÎ, ä‡ÎË-

ÙÓÌËfl), ÍÓÚÓ˚È Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÒÍÓÓÒÚ¸

‰Ó 72 å·ËÚ/Ò.

çÓ „Î‡‚Ì‡fl ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸ ˝ÚÓÈ ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒ-

ÚË Radio-Ethernet ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‚Òfl ‡·ÓÚ‡ ÔÂ-

ÂÌÓÒËÚÒfl ËÁ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡ 2,4 ÉÉ̂ , ‚ ÍÓÚÓÓÏ

Í Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÏÛ ‚ÂÏÂÌË ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎflÏ ÛÊÂ

ÒÚ‡ÎÓ ÚÂÒÌÓ, ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ 5 ÉÉ̂ . èÓÍ‡ Â˘Â

˝ÚÓÚ ÓÚÂÁÓÍ ˜‡ÒÚÓÚÌÓ„Ó ÒÔÂÍÚ‡ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸-

ÌÓ ˜ËÒÚ. Ç ëòÄ Ë ä‡Ì‡‰Â Á‰ÂÒ¸ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú

ˆÂÎ˚ı ÚË ÔÓÎÓÒ˚ ÔÓ 100 åÉ̂ , ‡ ‚ Ö‚ÓÔÂ

ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ˜‡ÒÚÓÚ˚ 5,15–5,25 ÉÉ̂ . 

ä ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍ‡Ï ˝ÚÓ„Ó ‚Ë‰‡ Ò‚flÁË Ì‡‰Ó ÓÚÌÂ-

ÒÚË ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÛ˛ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÔÂÂ‰‡Ú˜ËÍÓ‚

Ë ÏÂÌ¸¯ËÈ ‡‰ËÛÒ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl (‰Ó 100 ÏÂÚÓ‚

ÔÓÚË‚ 300 ÏÂÚÓ‚ ‰Îfl 802.11b).

ë‡Ï˚È ¯ËÓÍÓÔÓÎÓÒÌ˚È ÒÚ‡Ì‰‡Ú

ëÏÂÌ‡ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡»

»1 ÅÂÒÔÓ‚Ó‰Ì‡fl ÒÂÚ¸, Ò‚flÁ˚‚‡˛˘‡fl ‰‚‡ ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı ÒÂ„ÏÂÌÚ‡
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О путях повышения скорости, а значит, и

пропускной способности сетей, разработчи-

ки стали думать после того, как базовый

стандарт завоевал уже достаточную попу-

лярность среди пользователей. В 1999 году

был принят стандарт 802.11b, несколько

позже с легкой руки Microsoft названный

Wi-Fi (wireless fidelity). Стандарт этот за

счет модифицированного метода DSSS (c 8-

разрядными последовательностями Уолша)

позволяет достичь скорости 11 Мбит в се-

кунду в том же диапазоне 2,4 ГГц.

«Хитрость» состоит в том, что применяе-

мый метод модуляции сигналов, во-первых,

дает возможность передавать сразу 8 бит

сообщения в одном символе и, во-вторых,

за счет высокой тактовой частоты (11 МГц),

сократить время передачи одного символа.

Спецификация 802.11b, созданная по

инициативе компании Aironet, показалась

столь перспективной, что Microsoft включи-

ла ее поддержку в Windows XP.

…Ë Â˘Â Ó‰Ì‡ ·ÂÒÔÓ‚Ó‰Ì‡fl
ÒÂÚ¸
Интересной альтернативой Wi-Fi может

стать технология HiperLAN, родившаяся в

компаниях Nokia и Ericsson. HiperLAN, а осо-

бенно HiperLAN2, имеют много общего с тех-

нологиями «традиционного» Radio-Ethernet:

одинаковый способ модуляции сигнала

(OFDM), тот же частотный диапазон (5 ГГц).

Основным отличием является организация

взаимодействия на физическом уровне. Ес-

ли сети 802.11 организованы примерно так

же, как проводной Ethernet, то HiperLAN-се-

ти напоминают сети Token

Ring c динамическим выде-

лением тайм-слотов. Скоро-

сти передачи тоже примерно

одинаковы: 54 Мбит/с мак-

симально и 20 Мбит/с в ре-

жиме работы приложений.

Главное преимущество Hipe-

rLAN начинает сказываться

там, где необходима переда-

ча мультимедийных потоков,

а значит нужно гарантиро-

ванное качество. Разработ-

чики уверены, что благодаря

сочетанию высокой скоро-

сти и QoS HiperLAN открыва-

ет возможность реализации

совершенно нового класса

приложений.

çÓ„Ë ‡ÒÚÛÚ ËÁ ÚÂÎÂ‚ËÁÓ‡

Удаление из цепочки «компьютер-компью-

тер» проводов будоражит умы IТ-общест-

венности уже давно. Тем более, один из ви-

дов такой связи используется давно и

успешно. Телевидение прочно вошло в на-

шу жизнь, и было бы глупостью не исполь-

зовать его возможности.

Системы «сотового телевидения» или

«беспроводного КТВ» предназначались для

организации телетрансляций в районах, где

невозможно или нецелесообразно прокла-

дывать кабель. Со временем разработчики

обратили внимание на то, что передатчики

MMDS, работающие в диапазоне 2 ГГц, спо-

собны передавать телевизионную картинку

на расстояния до 50 км. Это натолкнуло на

мысль, что с помощью этих систем возмож-

но организовать сети передачи данных.

В 2000 году для создания единой специ-

фикации в IEEE был создан комитет 802.16.

На сегодня им подготовлены документы, опи-

сывающие радиоинтерфейс для передачи

данных в диапазонах 10–66 ГГц.

Что же касается спутниковых сетей пере-

дачи данных, то они сегодня являются наи-

более распространенным решением пробле-

мы «последней мили». И в этом случае

технология создавалась как дочерняя от те-

левизионных спутниковых технологий.

ùÚÓ — ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡˜‡ÎÓ…
Несмотря на то, что беспроводные техноло-

гии появились недавно, они уже имеют не

только свою историю, но и достойный спи-

сок достижений. К их числу можно отнести

тот факт, что в России, по данным на сере-

дину 2001 года, находятся в эксплуатации

93 сети в 77 городах. Конечно, для боль-

шинства широкополосный доступ все еще

является предметом роскоши. Однако стоит

обратить внимание на то, что в Америке на-

ибольшее распространение эти системы до-

ступа получили в сельской местности и в

районах со неразвитой инфраструктурой.

Преимущества беспроводной связи на-

столько очевидны, что уже сейчас многие

говорят о том, что к 2005 году провода во-

обще исчезнут из нашего мира.

Сергей Кондращев
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á‡ÎÓÊÂÌÌ˚Â ‚ WEP ÏÂı‡ÌËÁÏ˚ ‡ÛÚÂÌÚËÙËÍ‡-

ˆËË Ë ÍÓ‰ËÓ‚‡ÌËfl ÒÓÓ·˘ÂÌËÈ ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ ÒÓ-

‚Â¯ÂÌÌÓ ·ÂÒÒËÎ¸Ì˚ ÔÂÂ‰ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ÏË

ÚÂıÌÓÎÓ„ËflÏË ‚ÁÎÓÏ‡ Ë ÔÓ‰·Ó‡ Ô‡ÓÎÂÈ Ë

ÍÎ˛˜ÂÈ. ëÓ‚ÒÂÏ ÌÂ‰‡‚ÌÓ Ò‡Ï˚È ËÁ‚ÂÒÚÌ˚È

ı‡ÍÂ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÒÚË äÂ‚ËÌ åËÚÌËÍ ÔÓÒÚÓ-

Ú‡ÍË ËÁÛÏÎflÎÒfl ÒÓÒÚÓflÌË˛ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ·ÂÒ-

ÔÓ‚Ó‰Ì˚ı ÒÂÚÂÈ. «åÓÊÌÓ ÔÓÒÚÓ ÂÁ‰ËÚ¸ ÔÓ

„ÓÓ‰Û Ò Ò‡ÏÓ‰ÂÎ¸ÌÓÈ ‡ÌÚÂÌÌÓÈ Ë ÌÓÛÚ·ÛÍÓÏ

Ë ÒÔÓÍÓÈÌÓ ÔÓÒÎÛ¯Ë‚‡Ú¸ ‚ÂÒ¸ ËÒıÓ‰fl˘ËÈ

Ú‡ÙËÍ Î˛·ÓÈ ÒÂÚË, ·Î‡„Ó ÒË„Ì‡Î˚ ‡ÒÔÓÒÚ-

‡Ìfl˛ÚÒfl ‰‡ÎÂÍÓ Á‡ ÔÂ‰ÂÎ˚ Ó‰ÌÓ„Ó Á‰‡ÌËfl».

ÑÎfl ÚÓ„Ó ˜ÚÓ·˚ Â¯ËÚ¸ ÔÓ·ÎÂÏÛ ‚ ‡ÏÍ‡ı

ÔÓÂÍÚ‡ 802.11, ·˚Î ÒÓÁ‰‡Ì ÔÓ‰ÍÓÏËÚÂÚ

802.11i, ÔËÁ‚‡ÌÌ˚È ‡Á‡·ÓÚ‡Ú¸ ‰ÓÍÛÏÂÌÚ,

Â„Î‡ÏÂÌÚËÛ˛˘ËÈ ÒÂ‰ÒÚ‚‡ Ë ÏÂÚÓ‰˚ ËÌ-

ÙÓÏ‡ˆËÓÌÌÓÈ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË. Ç ‡ÏÍ‡ı ·‡-

ÁÓ‚Ó„Ó ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ÔÂ‰ÛÒÏÓ-

ÚÂÚ¸ ÒÂ‰ÒÚ‚‡ ¯ËÙÓ‚‡ÌËfl MAC-ÛÓ‚Ìfl Ë

ˆÂÌÚ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌÓÈ ‡ÛÚÂÌÚËÙËÍ‡ˆËË ÔÓÎ¸ÁÓ-

‚‡ÚÂÎÂÈ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÔÓÚÓÍÓÎ‡ EAP (Extensib-

le Authentication Protocol). èÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl,

˜ÚÓ ˝ÚË ÒÂ‰ÒÚ‚‡ Á‡˘ËÚ˚ ‰ÓÎÊÌ˚ Ì‡ÈÚË ÔË-

ÏÂÌÂÌËÂ Ë ‚ ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı ÒÂÚflı, Ë ‡Á‡·‡Ú˚-

‚‡ÂÏ˚È ‰ÓÍÛÏÂÌÚ ÔÓÎÛ˜ËÎ ¯ËÙ 802.1X.

ÄÒÒÓˆË‡ˆËfl WECA (Wireless Ethernet Com-

patibility Alliance), Á‡ÌËÏ‡˛˘‡flÒfl ÚÂÒÚËÓ-

‚‡ÌËÂÏ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ·ÂÒÔÓ‚Ó‰ÌÓ„Ó

Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ‰Îfl ÒÂÚÂÈ 802.11a Ë

802.11b, ÔÎ‡ÌËÛÂÚ ÓÒÂÌ¸˛ Ì‡˜‡Ú¸ ËÒÔ˚Ú‡-

ÌËfl ÛÒÚÓÈÒÚ‚, ÒÓÁ‰‡ÌÌ˚ı Ì‡ ·‡ÁÂ ÌÓ‚Ó„Ó

ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡.

ê‡‰ËÓ‰ÓÒÚÛÔ ÌÂ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÍÓÌÙË‰ÂÌˆË‡Î¸ÌÓÒÚË

ÅÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ·ÂÒÔÓ‚Ó‰Ì˚ı ÒÂÚÂÈ

» é„‡ÌËÁ‡ˆËfl ·ÂÒÔÓ‚Ó‰ÌÓÈ
ÒÂÚË  ÛÔÓ˘ÂÌ‡ ‰Ó ÔÂ‰ÂÎ‡.

é·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡
Avaya Wireless ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓ‰-
ÍÎ˛˜‡Ú¸ Í‡Í Ì‡ÒÚÓÎ¸Ì˚Â ÍÓÏ-

Ô¸˛ÚÂ˚, Ú‡Í Ë Ó„‡ÌËÁÓ‚˚-
‚‡Ú¸ ÚÓ˜ÍË ‰ÓÒÚÛÔ‡ ‰Îfl ÏÓ-

·ËÎ¸Ì˚ı ÛÒÚÓÈÒÚ‚ 
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